A

BUCOKA TEXHUYKA LWWKOJIA CTPYKOBHUX CTYOUJA HULL
MACTEP CTPYKOBHE CTYOUJE
Ctyaumjckn nporpam: YINIPABJIbAHKE OTMNAOOM
Npeamet: EHEPITETCKU NMOTEHUWUJAII OTINALOA
NpeaometHn HactaBHuK: lp BOBAH UBETAHOBWH
NpeometHn acucteHt: Mp BPATUMUP HELWUWNHh

/. BUOPA3I'PAINBU
OTNAAd




yBOA U AEOPUNHULINJE

BUOPASIMPAONBA OTIIAL jecte cBaku oOTnag wnu [Oeo
oTrnaga Koju nognexe aHaepobHOj Unm aepobHOj pasrpaarsu.

BVOPASIIPALONBUA KOMYHAJTHA OTIMNAL jecTe
buopasrpagmsmn otnag v3 gomahmHcTBa M OMopasrpagusm
oTnag Koju je 3b60r CBojuX CBOjCTaBa W cacTaBa Cnu4yaH otnagy
n3 gomahunHcrtea. UmMHe ra KOMMNOHEHTE KOMYHanHoOr ornaga.
nanup, KapToH, oTnaa U3 BpTOBa W NMapkoBa, oTnag o4 XpaHe,
OpBO, TEeKCTUn un OuooTnag M3 KOMyHanHor ortnaga. He
YKIby4dyje UHOYCTPU|CKM OTnad, oTnag U3 nosbonpuBpene U
LLyMmapcTBa, MyrbeBe U Col.

BUOOTIIAL je buopasrpagnsm otnag U3 BpToBa M NapKosa,
XpaHa N KYXuUHCKM oTnag U3 AoMahuHCTBA, YrOCTUTEIbCKUX U
manonpogajHmux objekata M oTnag w3  MPOU3BO4OHE
npexpambeHnx npoussoga. [lo nopekny Moxe 6uTu
KOMYHanHu anu n HOycTpujCcKkn otnag.



PA3BOJ YINPABJIbAHKA OTINAOOM Y CPBUJU

TpeHyTHM npaBay pa3Boja y obrnacTtu ynpasrbaka OTnagoMm y
Cpbuju 3acHMBa Cce Ha YCrocTaBSbakwy pPernoHanHor
ynpasrbara OTnagoM OOHOCHO pernoHa ca Bulle onwTuHa U
HajMawe 250.000 ctaHoBHMKA. CBaku pernoHasriHM UeHTap
Tpeba ga mma marpaheHy caHuTapHy AenoHujy ca npatehom
MHJPACTPYKTYPOM WU MOCTPOjeHa 3a TpeTMaH oTnaga, a npe
cBera buopasrpagmBor otnaga, daluTeHcKor otnaga v ornaga
OO XpaHe, Yy 3aBMCHOCTM Of JiOKanHMX ycroea W
KapaKkTepucTuka nocmMaTpaHor permoHa.

Krby4yHM OOKYMEHT 3a pa3Boj ynpasrbaka otnagom y Cpouju je
oupektmea EBponcke yHuje o genoHujama m3 1999 roguHe.
Ypenbom o ognarawy oTrnaga Ha genoHunje Cpbuja je 3anoyena
ycknahmBawe ca [upektueom EY o genoHujama, Koja 3axTeBa
CYKLUECMBHO CMah-eH€ OUPEKTHOr oararaka oduopasrpagusor
oTnaga Ha genoHuje.



CUTYALUUJA'Y CPBUJIUN OAHAC

TpeTmaH GuopasrpaguBor otnaga ce yrnaBHOM CBOAW Ha paf
HEKONMUKO Makux dduUpMM 3a TpeTMaH opraHckor Jgena
KOMYHanHor otnaga. 3acTyr/beHOCT OMOMOoLWKUX TpeTmaHa
oTnaga je Ha U3y3eTHO HUCKOM HMBOY a obyxBaTa HEKONUKO
NMOCTPOjeHa Maher KanauuTeta 3a TPeTMaH OpraHckor aena
KOMYHarnHor otnaga.

[ToCTOjU M HEKONMKO npuMepa nNUnoT npojekata GuonoLukor
CylLleH>a T3B. ,3eMneHor oTnaga“ Hacrtanor ypeherwem napkosa u
jaBHUX MOBpLUMHA, OO CTpaHe jaBHMX KOMYHanHUX npenysenha
KOja Cy OOroBopHa 3a HeroBo cakyrnibake. Y N3BEeCHO] Mepu
3aCTyr/beH je U TpeTMaH buopasrpaguesor otnaga Ha HUBOY
oomahunHcTaBa U3 ceockux nogpydja. [llpema npoueHama,
KONIM4MHA KOMYHamnHOr oTnaga Koju Cce KOMMoCTupa, He
npenasun 2% o yKynHo reHepucaHe KormmymnHe.



KOE®PUUUJEHT 3A NMPOPAYYH BUOPA3IPAONBE KOMIMOHEHTE Y

MHOEKCHWU KOEOUUWUNJEHT

1501 01

1501 03

15 01 06

1501 09

200101

[TanunpHa un
KapTOHCKa
ambanaxa

[pBeHa ambanaxa

MeLluaHa ambanaxa

TekcTunHa
ambanaxa

[Manunp n kapToH

0,5

0,5
N npoueHa rno
cacraBy”

0,5

KapToHcKke KyTnje n gpyra
ambanaxa

[ManeTte, ApBeHe rajde

LlakoBu 3a kpomnup

HoBuHe, KaHLuenapujckm
nanup ann He ambanaxHu,
Kbure, MewaHu nanup v
KapTOH, nannpHe Bpehe,
nanupHun ybpycu, nanup 3a
Opucamne, nannpHu
KanemoBu



KOE®PUUUJEHT 3A NMPOPAYYH BUOPA3IPAONBE KOMIMOHEHTE Y

MHOEKCHU KOE®OULUWNJEHT
oy | MASMBOTIABA | 35 npopauyH m

20 01 08

2001 10

200111
20 01 25

20 01 37~

20 01 38

buogerpagabunHu
oTnag 13 Kyxmka u
KaHTUHa

Opeha
TekcTun

JecTtuBa yrba u
MacTu

[pBO KOje cagpXu
ornacHe maTepuje

[pBO KOje Huje
HaBeLeHO noAa
20 01 37~

0,5
0,5

0,5

0,5

OTtnag n3 KaHTuHa / XpaHa,
oTnag of npepage xpaHe,
ankoxonu, npepaneHa punba, un
Op. KoMNocTabunHm otnag
Opeha n obyha
Kpne, 3aBece, Tenucu,
pyKcauu, nokpmsayin
Yroe 3a KyBane, XXMBOTUH-CKO
yroe, OUrbHO yrbe
TpeTtnpaHo rpaneBMHCKO
OpBO, oTrnauu of npepaae
apeeTa
HeTpeTtunpaHo rpaheBuHCKO
OpBO, NiyTa, OfloBKe, oTnauu
oA npepage apseTa, ApBO
KOje He cagp’Ku onacHe
mMarepuje



KOE®PUUUJEHT 3A NMPOPAYYH BUOPA3IPAONBE KOMIMOHEHTE Y

WHOEKCHM KOE®ULNJEHT
gpog | MASVIB OTNARA | 5, npopauyH m
OcTtanu ocTtauu
KOMYHarnHor otnaga

20 01 99 ) . unu npou,eHa no Tpeba nsberasatu
KOjU HUCY apyraynje .
cacTtaBy
cneunduunpaHm
3eneHu otnag, octanu
KOMMNOCTabunHu otnaa,
XUBOTUHCKE dbekanuje, Kopa,
TpaBa, U3MET XNUBOTUHA,
BronerpanabuiHi CTajCKun oTnag o4 XUBOTUHQ,
20 02 01 oFT)rla,u, 1 oTnaj U3 napkoBa 1 BpPTOBA,

OaluTeHckn otnan, OuIbHO
TKMBO, ApBehe, oTnaun o
opesnBah-a 3eneHnna,
OUIbKH, KOPOBK, OTNALM Of
npepage apBeta




KOE®PUUUJEHT 3A NMPOPAYYH BUOPA3IPAONBE KOMIMOHEHTE Y

MeLuaHu KoMyHanHm
oTnajg

MeLllaHu oTnag u3
20 03 02 Otnag ca nunjaua 1 Otnag ca nunjaua

0,65 AgomMahMHCTBA, MeLlaHu oTnag,
0,65 OcTauun og Ynwhemwa ynuua,
OcTtaumn on s ymii
20 03 03 WUNW NpoueHa No  otnauu, MyJbeBU N3 CITMBHUKA,
yuwhera ynuua .
cacTaBy ocTaum of uYnwhera nytesa

MHOEKCHWU KOEOPULIMNJEHT
N3 3aHaTCcTBa, OcTauu oA
0.5 Kabactu otnag u3
20 03 07 Kabactu otnag nnn npoueHa no A
. AomMahuHcTBa
cacTtaBy

[MomelwuaHn martepujanu,
2003 01
ynwhewa nogosa
KomyHanHu otnag 0,65
20 03 99 KOJU HUje gpyrayvje  WUnn npoueHa no
cneunduumnpaH cacrtaBy”




OOPEBHBUBAKE KOJIMYMNHA BUOPAITITPAANBOI OTNAOA

*AKO ce KOpUCTU BpPeOHOCT pa3nuyuTta og npeanoxeHe, (y
Tabenun) notpebHO je oprosapajyhe oOpasnoxewe wnu
AOKa3 O cnpoBeAeHO] aHanu3n cactaBa ortnaga. Kaga Huje
cnpoBefeHa aHanusa cacTtaBa MellaHOr KOMyHarHor ornaga,
3a koeuuujeHT 3a npopadvyH OunopasrpaganmBe KOMMOHEHTE
npenopyyyje ce kKopuwhewe BpeoHoctn 0,65 a kaga je
aHanusa cactaBa MellaHOr KOMyHarHor oTnaga crpoBedeHa,
KOPUCTWN ce BpedHOCT yTBpheHa aHann3om.

3a 04BOjEHO cakyrnsbeHe BPCTe OTnagda M3 KOMyHasriHor otnaga
(nanunp, KapToH, buopasrpagmeu oTnag M3 Kyxukba, KaHTUHA,
BPTOBa M NapkoBa) yoeo OuopasrpagnBe KOMMOHEHTE WU3HOCU
100%, 3a Tekctun n gpBo 50%, Aok ce 3a kabacTn oTnag w
KOMyHanHW oOTnag Koju Huje Jgpyradvje cneunguumpa,
buopasrpagmee KOMMNOHEHTE ogpenyje aHann3om cacTtaBa Tor
oTnaga unu crnobogHoM nNpoLeHOM npemMa cactasy oTnaja.



NMPUMEP NMPOPAYYHA KOJIMMUHE BUOPA3IPALUBE
KOMMOHEHTE KOMYHAITHOI' OTNAOA

Q| ror | nrosnens |
OTNALOA (t) ()

. -

20 03 01 100 (6e3 aHanuse 100 X 0,65 65

cactaBa)

30 0 30 X 0 0
50 1 50 X 1 50
60 0,5 60 X 0,5 30
40 1 40 X 1 40
10 0,5 10X 0,5 5
290 YKYTHO: 192



BUOJIOLWLWKU TPETMAH
BUOPA3IPAOMUBOI OTNALOA

buornowkn TpeTtMaH nogpasymesa KOMMNOCTUpPaHe, aHaepobHy
ourectujy mn  HuUxoBy KOMbuHauwnjy. KomnocTtupawe je
buonowkn aepobHM npouec KOojuM ce Jlako pasrpaguBs
OpraHCKM oTnag npetBapa Yy YribeH-AMOKCUO WU CTabunHy
OpraHcky martepwujy. YUBpcTe ocTtaTtke YMHEe KOMMOCT U ocTaTtak
HaKoOH TpeTMaHa Koju ce ogna)ke Ha OernoHujy.

AHaepobHa gurectuja je 6Gbuonolwka pasrpagla opraHckor
oTnaga Yy OACYCTBY KMCEOHMKa (aHaepoOHOj cpeauHu), npu
yeMy ce cTBapa MeTaH U yribeH-anokcug. Ocrtauu cy TeYHOCT
UNn 4YBpCTa MaTepuja, Koju ce 3aBUCHO Of KBanuTteTa, garbe
obpahyjy, ognaxy Ha OenoHWjy Unm ce Kopucrte kao nyopueo.
[acoBM KOjU ce cTBapajy TOKOM OWOMnoLwlKOor npoueca ce
MOpajy KOHTponmcaTu.



TUMNONOINMNMJA BUONOLWKUX TPETMAHA
MPEMA TUIY NPOLIECA

Biologki tretman
otpada

|

|
[ Aerobni proces J

[Otmreni sistem ]

[Zawomni sistem ]

[ Anaerobni procesi ]

|
[ Anaerobna digestija }

(AD)

Kompostiranje u
somilama sa
periodicnim
previtanjem

Staticke gomile sa [ Rotirajuéi bubnjevi ][Zatwr&nirezerwari]

aktivnom aeracijom u

posudi




KOMMNOCTUPAHKE

Y EBponun Beh Buwe og 10 rognHa dyHKUMOHULIE EBponcka
Mpexa 3a komnocTt (ECN) http://www.compostnetwork.info/ koja
NpoMoOBMLLE U Noap)KaBa KomnocTupakwe. Komnoctupawe ce,
Kao €eKOJIOLKM U €eKOHOMCKM ucnnatuB npouec ynpaBibama
oTnagoMm, y CBETY NpmMmeryje Beh geueHujama.

Op ©OwopasrpaguBor oTnaga KoOMrocTupawem ce aobwuja
M3y3eTHO [AparoueH npoun3Bog Koju rnobosbliaBa KeBanuteT
3eM/buLITa a UCTOBPEMEHO Ce CMakyje U KOMMYMHa oTnaga
KOju 3aBpwiaBa Ha AenoHujama. Komnoctupawe omoryhasa
CMakeHe Kopuwhena BeluTaydykmx fydbpusa y norbonpmsepeamu.

Y Cpbuju n pgarbe He NnoCcToju OpraHM3oBaHa MNpPOU3BOAHA
KOMMOCTa, WaKO CBakM CTAHOBHWK Yy MNPOCEKY AOHEBHO
npousBede OKO Kurorpam oTrnaga, o4 Yera CKoOpo MOJSIOBUHY
YMHKU OuopasrpaguBu OTnag Koju HenoBpaTHO 3aBpluaBa Ha
OenoHujama.


http://www.compostnetwork.info/
http://www.compostnetwork.info/
http://www.compostnetwork.info/
http://www.compostnetwork.info/
http://www.compostnetwork.info/
http://www.compostnetwork.info/
http://www.compostnetwork.info/

KOMMNOCTUPAKE: AEPUHULNJIA U PASE

Komnoctupawe ce gedunHule Kao KOHTPONmMcaHo OMOSIOLLKO
aepobHO npeBohewe oOpraHcke maTtepumje w©n3 oTtnaga vy
ctabunHnju marepujan. [llpema 3akoHy O YynpaBrbakby
OTNagoM KoMMnocTupawe ce geduHulle Kao TpeTMaH
buopasrpagmeor otnaga noa OejcTBOM MUKpoopraHusama, VY
UMby CTBapaka KOMMOCTa, Y MPUCYCTBY KUCEOHWUKA U Mnog
KOHTponucaHmmMm ycnosuma. Kpajbsu npogykTu KoOMnoctuparsa
Cy VYribeH-guokcua, Boda, MuHepanun u crtabunusoBaHa
opraHcka martepuja 6e3begHa rno XXnUBOTHY CpeauHYy.

TexHornoruja KoMmnocTupakwa Hajdelwhe nogpasymeBa cnenehe
3 pase .

1) NMpunpema cupoBuHe

2) [lpouec komnocTmpama

3) Ca3peBaHe KoMrocTa



NMPUNPEMA CUPOBUHE 3A
KOMMNOCTUPAHE

[Tpnpema cupoBuHe 0OMYHO noapasymMmeBa:.

O ycuthaBatbe Kako OM ce noborbllana MUKpobuosoLlKa
aKTUBHOCT U

U nsgBajakbe MHEPTHUX W He-bmopasrpagmBux MaTepujana
(KaMeH, LWIbyHaK, CTaKo, nnacTtmka, metanu, uta.).

[Mpunpema  OuopasrpagmMBe  KOMIMOHEHTE  oOTnaga  3a

KOMMOCTUPAHE CE MOXe CNPOBECTU Ha [Ba Ha4YMHa:

1. MexaHn4ykn - nogpasymeBa YCUTH-aBak€, Koje npartu
cenapauuja MHEPTHUX MaTtepujana nomMony cuTta, MarHeTHe
cenapauuje nnm HeKoM Opyrom onepawujom.

2. MexaHndykm n Ouonowknu - Y KOMOMHOBAHOM MPOLIECY,
oTnajg Ce UCTO TPeTMpa MEXaHNYKM Kao WTO je Beh onncaHo
na ce rnpeHocu y b1UonoLKu peakTop Ha nepuod og 1 ao 3
OaHa.



MPOLEC KOMINOCTUPAHA

[IPNUCYyTHMU MUKpPOOPraHM3Mm akTUMBHO pasnaxy ortnag. Y OBO|
dasn pgonasn 00 HAJUHTEH3UBHUUX PUINYKUX U XEMU|CKUX
npomMmeHa otnaga. KoHTpona npepage komMmnocTta nogpasymesa
XOMOreHu3aunjy n mMeware otnaga a 3atum aepaumjy n 4ecto
HaBogHt-aBake  pagan  ctabunmsoBawa  Ouopasrpaguee
martepunje, borate XyMMHCKMM CyncTaHuama W XpaHIbUBUM
MaTepujama.

TexHornornje kKomnoctuparwa 0e3 aepauuje cy jedpTUHMje on
TEXHOMOLUKM  HanpeoHMjux Ccuctema ca aepauvjom u
perynucakem Temneparype npoueca. [locTtpojewba 3a
KoMmnoctuparwe wmory npepagntn Buwe o 100.000 ToHa
buopasrpagmeor otnaga roguvwke, anu je obndyHo KanaymTet
noctpojera oko 10 000 go 30 000 ToHa roguLlHse.

[lpouec KomnocTupawa Yy romMunama 3anovmkwe Kaga je
omoryheH npoTok (audysmja) KNceoHnka M NPUCYCTBO CyBe
MaTepuje Koja omoryhasa MMUKPOBOHM pact.



TEMNEPATYPA Y INMPOLIECY
KOMIMOCTUPAHA

TemnepaTtypa ©Ownomace ce nosehaBa ycnegq MUKPOOHe
aKTUBHOCTM N WN30flaUMOHMX  CBOjcTaBa  HaroMunaHor
mMaTtepujana. Temnepartypa 4yecTto goctmke 65-75°C y poky oa
HEKONUKO JaHa a 3aTum onaja rnosiako. Bucoka temneparypa
OoBOAM A0 eNMMMUHALMjE naToreHa U ceMeHa KopoBa.

Y 3aBUCHOCTU Of cacTaBa marepujana otnaga U nNpuMereHe
METOoAEe KOMMOCTUPaHa, KOMMNOCT MOXe bUTK cripemMaH HakoH 3
0o 18 meceuun. INponssogm KomnocTupara Cy YBpcte marepuje
y ODNKMKYy KOMMOCTa 1 ocTataka; TeYHOCTU Y 0bnuky npoueaHux
BOoOda, raca y OONUKY VyrrbeH-ANOKcuaa, BOAEHE Mape Wu
amMoHujaka. JeOouwewa ca HenpujatTHAM MUPUCOM, OCUM
aMOHMjaka ce MOory reHepucatu Yy chnydajly HegocTaTka
KMCEOHMUKaA.



PA3E NMPOLIECA KOMIMOCTUPAKBA

Me3sodunHa da3a (baktepuje n rrbmBe pasnaxy Bermke
KONMYMHE BUCOKO €EHEPreTCKUX, Nako pasrpagmBux jeanH-ensa
nonyTt wehepa n npotenHa Ha TemnepaTtypama o 24 no 40 °C).
TepmochomnHa ¢hasa (OpraHmamm aganTypaHnm Ha BUlle
Temneparype, oa 35 0o 65°C novnkby nocTteneHo aa AOMUHMPAJY,
pasrpagta ce ybpsaBa cBe OOK TemnepaTtypa He OOCTUTHE OKO
62°C. Y o0BOj (hasm ce YyHuwTaBajy nNaTtoreHn OpraHn3mMu,
NHXMOUpajy ce CceMeHa KopoBa W napBe WHcekaTa. MaHa
TemnepaTtypa Behux og 70°C je ga ce ybumja BehnHa mesocuna u
N30CTaje N onopasak TUX KyNTypa HakoH xnaheksa.

da3a xnahewa (AKTUBHOCT TePMOPUITHMUX OpraHM3ama npecrTaje
300r HegocTaTKa cyrnctpara a Temnepartypa onaga. ['losehasa ce
6poj MUKpoopraHnsama Koju pasrpahyjy ckpob n uenynoay.).
da3a caspeBawa (KBanuter cynctpata otnaga. Obu4yHO ce
npoueHaT rreMBuua noBehaBa, OOk Opoj OakTepuja onapga.
dopmunpajy ce jeanHera Koja HUCY Jarbe pasrpagmea Kao LWTO je
KOMMMEKC JINTHUH - Xymyca.).



®AKTOPU KOJU YTUYHY HA KOMIMOCTUPAKE

Kao bnonoluku npouec, KOMNOCTUpaHe je noanoXXHO OpOjHUM
dakTopuma cnorballke cpeguHe  Koju  ogpehyjy  TOK
buonoLlike pasrpagme.

300r crioxeHocTn npoueca Ouonolike pasrpagHe, HUXOB
OoetarbaH TOK je Heno3HaT M 0Oasvpa ce Ha Hay4yHUMm
caszHatbMMa O  NOTPEOHMM  ycrnoBMMa  3a  XMBOT
MUKpOOpraHmaama y otnagy Tj. KOMMNOCTY.

[MaBHU PaKTOpU CpefuHe KOoju yTudy Ha KOMMOCTUpaw-e Cy.
NPUCYCTBO  HyTpujeHaTa, ©OwuopasgpadmBOCT  CyncTpaTa,
cagpxaj Bnare, aepauuvja, OUMeH3Mje martepujana Koju ce
KOMMocTupa, Temnepatypa n pH spegHoct,.



HYTPUJEHTI

MoeanaH ogHOC opraHckor yribeHuka n ykynHor asota (C/N) je
BeoMa BaxaH 3a npouec komnoctuvpawa un wusHocu 30:1.
MuKpoopraHmamMm KOpUCTE YITbEHUK M as30T 3a [gobujame
eHepruje n 3a cuHTe3dy HoBor henunjckor maTtepujana.

AKO je KOofiMdMHa YribeHMKa Yy O4HOCY Ha a3oT Benuka (BUCOK
ogHoc C/N), buorowka akTMBHOCT ce cMamyje. AKO je ogHOoC
C/N mawum o 20:1 komnocTmpawe he outn nHxndupaHo ycnen
cnabor cHaboeBawa eHeprnjom u asotr he outn narybroeH y
npouegHMM Bodama 1 ncnapaBateM Kao aMOHMjaKk.

[lpeBucok ogHoc C/N, ce perynuwie gogasakeM oOTnaga ca
nosehaHum cagpxkajem asoTa (3eneHun matepujanu). A ako je
C/N cyBuwe Hu3ak, gogaje ce ortnag ca Behum cagpxajem
yrIbeHMKa (cnama, OPBEHM Onuibuu, MNUIbEBUHA, CeLKaHW
nanup). Y ontumanHom npouecy, C/N ce KOHCTaHTHO CMak.Yje,
300r Owunonowke MUHepanusaumje jeautberba YribeHMKa |
ncnapaBama yribeH-guokcuaa.



BUOPA3IPAOUBOCT

buopasrpagmMBoCcT uUnn pasrpagta OpraHcke mMaTtepuje TOKOM
KOMMNOCTUpakwa, MepeHa Kao npoueHaT WHuUWjanHe wmace
ncnapsbMBUX YBPCTUX MaTepuja Koje ce usrybe, 3aBmcu of:

 cacTaBa cupoBuHe,

U edomkacHocTn TexHonoruje,

4 ayxkmHe nepmnoga KoMrnocTmpama,
U cywemsa.

[TpnNMKOM TUNMYHOT NpoLieca KOMMNoCTupaHa:
L xpaHa y oTnagy ce gerpaaupa suile on 60%,

O 6uopasrpaameu otnag n otnag u3 asopuwuta oko 50 %,
O nurHouenynosHu bursHnx matepujana og 35-45%.



CALOPXAJ BJIATE

Cagpxaj HeonxoaoHe Brnare kpehe ce y oncery 40 oo 70%.
ObunyHo je capgpxaj Bnare o 60% y nodYeTHOM mMaTepwujany
3afoBoJbaBajyhu.

[a 6bun ce wusberna uHxmMbuumja npoueca Mopa ce BOAUTU
payyHa ga cagpxkaj snare He byaoe mncnog 35-40 %. lNpemano
Brnare 3Hadu paHy Jdexuapauujy Mace Koja 3aycTaBiba
buonouwike npouece, Yume ce gobuja pusmyvkn ctabunaH anu
OnonoLwku HectabunaH KOMMNOCT.

[lpekoMepHa KOMMMYMHA Brare MoXe Ja 3adenu nope u cnpeyu
pa3MeHy racoBsa LUTO paBopu3yje aHaepobHe npoLlece, 4OBOAM
00 criopujer npoueca U HUCKOT KBanuTeTa KoMnocrTa.

[ToTpebHo je ogpaBaTn paBHOTEXY M3Melhy noTpeba 3a BooOM
MW pasMeHoM racoBa. Y CcaBpeMeHuMM cuctemmma 3a
KoMMocTupake, moryhe je gogasaty Boay TOKOM rnpoueca.



AEPALUJA N BEJIIMHNHA ®PAKLNJA
MATEPUJAIJIA KOJU CE KOMIMOCTUPA

Pa3Bojem TexHomnorvja v Ou3ajHOM cuUcCTeMa HajBulle ce yTu4de Ha
aepauujy Tj. cHabgeBawe KUCEOHWKOM. [loOpuUM npojeKkToBaH-eM
cuctema 3a KOMMNoCTUpake KOSfiMdMHa KNCEeOHMKa MOXe BapupaTtu of
15 no 20%, a KonninHa yribeH-guokcmnga og 0,5 go 5%.

AKO KOHUEeHTpauunja KuceoHuka nagHe wucnog 15% aHaepoOHU
MUKPOOPraHn3mMun ce akTmBupajy u 0p30 NocTajy OOMMUHAHTHW, na
npeosnahyjy peakuuje depMeHTaumje M aHaepobHe pasrpagme.
3aTo je BaXXHO Ja MUKPOOpraHM3Mm mmajy KOHCTaHTHO cHabaeBahe
KUCEOHUKOM pda 6u HuxoBe MeTabonuyke akTuBHOCTU Oune
HENPOMEH-EHE.

3a marepujane ctabunHe CTPYKType, KOju ce He MOry nako cabutu
(BnakHacTM oTnag, rpaHdnue un crabrbmke Kykypysa), norogHa
BenununHa dpakumja je 13-50mm. BennuumHa dppakumnja burbHe mace
(burbHn octaumn, Bohe u Tpaea), He Tpeba aa je mawa og 50 mm. Y
3aBUCHOCTU Of pasrpagnBoCTUN, MakCcMMarHa BenuinHa Moxe 6utun u
150 mm mnu Yyak u BuLLE.



TEMMNEPATYPA U pH BPEOHOCT

Temnepartypa - BehuHa cnpoBegeHux cTyguja nokasyje QOa
onTUManHa TemMmneparypa TOKOM MHTEH3MBHE Ouopasrpaghe vy
npouecy KoMmrnocTtupamwa Tpeba aa 6yne oko 55°C.

PH - YrnaBHOM CcBe opraHcke mMaTepuje Koje umajy pH BpegHoCT
y oncery og 3 oo 11, ce mory KomnocTmparty.

MehyTtum, ontumanaH oncer pH je uamehy 5,5 u 8,0.

baktepujama ogrosapajy pH HeyTpanHu ycrnosu, AOK ribusuLe
ce pa3Bujajy borbe y b6raro KUCENOM OKPYXKEHSY.



MACEHU BUNNAHC NMPOLECA KOMMNOCTUPAHKA

ToKOM npoueca KoMnocTupawa 3anpemMmHa U mMaca opraHckor
oena je cMakeHa 1 TpaHcdopmuncaHa y ctabunaH npousBop -
KOMMNOCT KOjU Ce MOXe KOPUCTUTU 3a ypehunBame 3eMIbuLlTa,
nobosrbllaBakbe HEHUX KapakKTepUCTUKka M 3a Menuopauuje
3emMrbmLiTAa.

Y npouecy KomnocTupawa 6OuopasrpaguBor KoMyHarHor
oTnaga ca aKkTMBHOM aepaumjoM cynctpaTta, HacTtaje 35%
KomrocTta, 7% ocTtataka 3a genoHoBawe M 58% rybutaka
(Hajsehum genom Boaa).

Tokom npoueca komMmnocTupawa, 55% - 65% Ownopasrpagmsor
oTnaga ce pasrpagm, 2 - 6% cy octauu 3a AenoHoBawe 40K 04
35% po 45% npencraBiba KOMMOCT.

OcTauyn HakOH KOMMOCTUpaka ce MOry oasrioXUTU Ha OENOoHujy
UNn ce cnanuTn y NOCTPOjeHY 3a UHCUHEpaLUW)y.



MACEHU BUNNAHC NMPOLECA KOMMNOCTUPAHKA
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TEXHOJION'NJE (METOAE) KOMIOCTUPAHKA

TexHonornje (Metode) KoMnocTupakwa ce aerie y ABe rpyne:
npouecn 0e3 gopaTHe aepaumje U Npouecu ca akTUBHOM
aepauwnjom. lNpouec 6e3 gogaTtHe aepaumje j€ KOMMNocTupame y
ctatuykmm  romunama. [llpouecnm ca  aepauujom  cCy:
KOMMNOCTUpPaHwe Yy CTaTUYKUM romMurnama M KOMMOCTUpame Y
KOHTUHYaNHUM OUCKPETHUM cucTeMmma (nocygama).

[TocToju n nogena Ha: KOMMNOCTUPaH€ HA OTBOPEHOM MPOCTOPY
N KOMMNOCTUPaHE Yy 3aTBOPEHUM ODjeKkTMMA.

Y OKBUPY OTBOPEHOr cUCTEMA pasrunKyje ce:

d Ctatnyke romune,

 Ctatnyke romune ca akTMBHOM aepaumnjom,

U KomnocTtupawe y rommnama ca nepuognyHuUmMm npeBpTaHtem
(6e3 pooaTHe aepauuje)

Koo oTBOpeHOr cuctema racoBm K3 npoueca ce y BehnHM
crnyyajeBa ocnobahajy y atmocdrepy 6e3 npevnwhaBamsa.



KOMMNOCTUPAKE Y TOMUITAMA
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KOMMNOCTUPAKE Y TOMUITAMA

KoMmnoctupawe y rommnama ca nepuoanvyHmm npeBpTaH-eMm je
METO4 KOjU je LUMPOKO pacrnpocTpaweH 3a KOMMNOCTUpaH-e
KOMYHanHor otnaga 36or jeqHOCTaBHOCTM yripaBibama.

Bucok cteneH KomMnocTupawa 3axTeBa BUCOKY (OPEKBEHLNjY
Mewawa jep je Op3nHa pasrpagte CUPOBUHE OUPEKTHO
nponopunoHanHa opeKBEHUUU MeLlaka. YNoTpebomMm oBakBOr
MeToAa, npoLec KoMnocTupawa MoXe Tpajatu og 2 Mmeceua oo
jeaHe rogunHe.

HaBegeHOM METOAOM HE MOry ce KOMMOCTMpaTu marepuje
XMBOTUHCKOI MOpeKna rae noctojum MoryhHocT npucycTtea
naToreHMx opraHu3ama Wnu opraHusama Koju npeHoce
oonecTw.

[maBHa pasnuka u3Mmehy crTatuyHe aepucaHe romMune wu
NPeTXo4HOr cucTemMa je LWTo Ce OBe romune mellajy umnu
npesphy. lNpouec komnocTupara Tpaje 3 40 6 meceuMn.



3ATBOPEHU CUCTEMU 3A KOMIMOCTUPAHE

LlenokynaH npouec unn geo npoileca ce ogsuja y 3aTBOPEHOM
peakTopy. [maBHa npeOoHOCT je ga ce racoBu U3 npoueca
KOMMNOCTUpaka MOry KOHTponucatTh W CMakUTU emucuja
HenpujaTHMX MMpKUca Koju NOTUYY oA npoLeca KoMnocTupama.

3aTBOPEHN CUCTEMU CY cODUCTULIMPaHE jednHULE Y Kojuma ce
KOMMNOCTUpake o[dBMja YHyTap MOTNyHO 3aTBOPEHE KOMOpe.
dakTopn cnosballke CpeaunHe Ce MeXaHU4KU KOHTponuLly, Yy
noje4uHUM criyvajeBruma 1 ayToMaTCKM.

OBM cuctemMm OONYHO KOPUCTE CUCTEM KOMMOCTMpawa Y
romMunama 3a caspeBare 1 fere ce Ha:

a) Potupajyhe oybrw-eBe

6) KoHTMHYyanHe guckpeTHe cucteme (nocyae)

OcTtane TexHosornje Koje nocToje Yy OKBUPY 3aTBOpPEHOr
cucTema KomrnocTtupaka ce basnpajy Ha oBe gBe TEXHONoruje.



3ATBOPEHU CUCTEMU 3A KOMIMOCTUPAHE
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3ATBOPEHU CUCTEMU 3A KOMIMOCTUPAHE

Potnpajyhn OybwmeBu (peaktopun) omoryhaBajy KOHTUHYasHO
MeLlake oTnaga v To Cy Ayradku umnuHapuv (pesepsoapu) ca
Harmbom 3a KpeTawe martepujana of yrnasa ka nsnaasy.

CHaboeBalkbe KMCEOHMKOM BpLUe BasgyliHe nymne Kpos
MnasHuue. Potuparwe ofp)XaBa KUCEOHMK Ha BUCOKOM W
YHUdopMHOM HMBOY. OBaj TUMN peakTopa ce 0OUYHO KOPUCTU 3a
aKTMBHY (pasy KOMMNocTupaHsa.

Y HOpManHum onepaTtMBHUM YCNOBMMaA, pPeakTop ce NyHU A0
2/3 3anpemMmuHe, Bpeme 3agpkaBawa 3a npsy dasy je 1-10
OaHa, nako buopasrpagnsm maTepujanm Mory Komrnoctmparu 3a
2-3 OaHa. 3atuMm maTtepujan caspesa Yy romuriama HeEKOSMKO
Hegerba.



3ATBOPEHU CUCTEMU 3A KOMIMOCTUPAHE

Pe3sepBoapu cy oOM4YHO Ayradke nocyne, y Kojuma ce aepaumja
NOCTMXE NMyTeEM EKCTEPHUX MyMMWU KOje yayBaBajy Ba3gyXx Kpoa3
nepdgopupaHo OHO pe3epBoapa.

Mewarwe Matepujana 3a KOMMNOCTMpawke Cce MOCTuXe
MEXaHUYKN  HNP. T[OKPETHOM MPEHOCHOM TpakoM UMK
MewanuuyomMm ca nonatugama. Mewarwem ce wmarepwujan
XOMOreHun3yje u ogpxxasa ce NOPO3HOCT Martepujana.

KomMmnocTtmpame y pesepBoapy Tpaje oa 6 oo 28 gaHa, a NnoToMm
caspeBa y KOMMNOCTHMM romunama og 1 go 2 meceua.

Pa3nunkyjy ce gBa Tuna KoMnoctupama y pesepsoapuma:
 BepTuKanHu,
J Xopu3oHTarnHu.



OPUHAHCUJCKUN ACTNEKTU KOMMNOCTUPAIBA

KomMnocTnpawe je pacnpocTpakeHO Yy €EKOHOMCKM cnabuje
pasBMjeHUM noapydjuma y Kojuma otnag cagpxu v npeko 80%
opraHcke matepumje. Y €KOHOMCKM pasBUjeHMM 3emMibama
npoLec KoMrnocTmnpama benexmn pact og 5,5% rognwixse.

Y HepasBuWjeHMM 3eMSbaMa KopucTe Cce |jeOQHOCTaBHuje
TexXHornoruje, rge ce Hajpehu geo npoueca obaBrba Py4YHO UNK
y3 MUHUMArHy obyKy pafHe cHare. Y pasBuUjeHUM 3eMibama ce
KOpUCTe CKynibe copucTmumpaHuje TexHomnoruje.

[TocTpojertba 6e3 aepauuje cy kanauyuteta 2.000-100.000 ToHa
roanwre. Kanmntanuu tpowkosn naHoce 300.000-4.500.000 €,
3aBMCHO 0Of KanauuteTta MnoCTpoOjeHa, OL4HOCHO onepaTtuBHU
TpowkoBu cy 130.000-2.600.000 €.

[TocTpojewa ca aepaunjom cy ckynrba, og 550.000 € no ToHwu
roonwre o 16.100.000 €, y 3aBUCHOCTM Of KanauuTeta U
TUMNa TEXHOMOrKje Koja ce KOPUCTH.



OPUHAHCUJCKUN ACTNEKTU KOMMNOCTUPAIBA

OnepaTtnBHM TPOLLKOBU cy Yy paHry og 270.000 €/ToHn roaniiHe
oo 5.400.000 €/toHa roauwHe. Y oOKBUpPY 3emarba EY,
TPOLUKOBM TOCTPOjeHa 3a KOMMOCTUpawe Cce 3HadajHo
pasnukyjy, LWTO Hajpehum genom 3aBucu on wn3bopa
TEXHOMNorvje un 3axreBa [ApXaBa uynaHuvua Koju ce Tudy
KBanuTeTa nanasa Hacrtarnor y TOKy KOMnocTupama.

KanutanHu TPOLWKOBM KOMMOCTUPAka OTBOPEHOr TuNa Ccy
HajjedTUHUjM 'y PymyHuju 89 €/TOHM, OOK Cy HajCKynibu y
3emrbama beHenykca 110 €/ToHn, onepaTtuBHU TPOLLKOBU CYy 04
7 0o 5 €/ToHwn.

KanuntanHn  TPOLWIKOBM MOCTPOjeHa 33  KOMMOCTUpaH-€e
3arBopeHor tmna cy on 159 €/toHn oo 221 €/ToHU, OOHOCHO
onepaTtuBHM TPOLLKOBK cy oA 11 ao 13 €/ToHw.



NMPEOHOCTU KOMNOCTUPAHA

O JegHocTaBHa TexHonoruja, jedTtnHa u gyrotpajHa;

Y npoceky 40-45% opf ykynHe mace ynasHe CUpPOBUHeE ce
MOXe fJalbe KOPUCTUTH,

U MakcumanHa  UCKOpULWINEHOCT  XpaHibMBUX  cacTojaka
HeonxogHux 3a Kopuwhewe y nosbonpuspean (docdop,
Kannjym , MarHeanjym n MmmkpoenemeHTn);

d MNpoussoga XYMUHCKUX MaTepuja, KOPUCHUX
MUKpOOpraHm3ama n cnopo-pasnarajyhux a30THUX
bakTepuja noTpebHnx 3a nej3akHo rpaheBUHapPCTBO;

d EnvmMnHmnwie kopoB 1 natoreHe y oTnagHoOM martepujany;

O MoryhHOCT KOHTpoOne npoueca (ocum y  cniyyajy
KoMrocTupara 6e3 aepauuje).



HEOOCTALU KOMINOCTUPAHA

J KomnocT y Hekum crnydajeBMMa cagpXu Telwlke MeTarne,
cTora je noTpebHO BOAUTU padvyHa O Npea-TpeTMaHy oTnaga
3a KoMmnocTtupawe. BehnHa 3emarba y EY mma nponmcaHe
BPEOHOCTU O cagpXxajy TEeLUKMX MeTana y KOMMocTy,

L Tokom npoueca KoMnocTupaka HacTtajy HenpujaTHU MUPUCU
N ncnapewa Koja je moryhe KoHTponucatu U enuMmmHmucaTu
brno-dmnntepmnma;

O buopasrpaguBn oTnag Mopa OUTKM pas3BpcTaH Ha MECTY
HacTaHKa,

4 Tpxknwite 3a npogajy kKomrnocrta Mmopa butmn pasBujeHo;

d lMocToju npobnem 360r npucyctBa NpPeHOCHUKa 6onecTw,
Kao LITO Ccy: rnogapu, MyBe, NTuLe, TOKOM TPETMaHa oTnaja.



AHAEPOBHA OUITECTUJA

AHaepobHa gurecTtunja je broxemujckm npoLec MMKpobmnonoLuke
pasrpagke opraHcke wmartepuje 6e3 npucyctBa KUCEOHUKA.
TokoM npoueca HacTajy ABa npoaykra: eHepruja (buorac-
MeTaH) KU oTrnagHa TedHocT (edonyeHT). EdrnyeHT, Mmoxe outn y
YBPCTOM W Y TEYHOM CTawy Ca BPrio Masnio CyBe matepuje u
Ha3nBa ce gurectart. [iurectaT HUj€e UCTO WTO U KOMMOCT OCUM
ako M3PUYUTO HUje KOMMOCTUPaH Yy aepucaHMm YCrioBMMaA.
[TocToje 3 mMeToae aHaepobHe aurecTtuje: CcyBU MeETod, MOKPU
METOoA U Ko-gurecTtunja (MOKpu MeToa).

Y oKkBUpY cyBe MeTode, oTnag ce yCuTH-aBa M Mella ca BOA4OM
npe ynacka y pesepBoape 3a gurectujy (35% cyee martepuje).
[lpouec pasrpagwe ce ogBuja Ha Temnepartypama 25-55°C u
nobuja ce buorac u bumomaca. buorac ce npednwhaBa u
KOPUCTU Yy racCHOM MOTOPY [OOK Ce oOcTaTtak HaKoH npoleca
aHaepobHe gurecTunje ogna)ke Ha OernoHujy.



AHAEPOBHA OUITECTUJA

Mokpu meTon nogpasymMeBa ofnarake OpraHckor ortnaga vy
pe3epBoap, roe ce TpaHcgopmuwe y cMmewy ca 12% cyBe
maTepuje. [lobmnjeHa cmelua ce npBO M3Na)ke Temneparypu oa
70°C, npu pH 10 a oHaa xnaponuayje Ha 40°C npe Hero wTo ce
NOHOBO A0o4a Boaa.

Cmella Hactana y gpyroj dasm gogaBaka Bode ce y 0Ouo-
dunntepy npouecom aurectuje TpaHcdopmuwe y buorac u
OoTnagHy BOA4Y KOja ce NMOHOBO KOPUCTU Y NYNMU UMM Kao TEYHO
hybpueo. BnakHacta dppakuyuja ce ogBaja y KOMMNOCT, a ocTtaTak
ce genoHyje. KomnocT 3axTeBa garby obpagny.

[MpeunwheHn buorac ce KOPUCTM 3a NPOU3BOAHY ENEKTPUYHE U
TOMNMNOTHe eHepruje. [leo TOMNOTHE eHepruje ce KOPWUCTU 3a
ofdpXaBakwe CTabunHe TemnepaTtype Yy TOKY Xuaporunse wu
npouecnuma Ouno-puntepa. Kog kogurectuje (CriMYHO MOKPO]
OUrecTnjn), yCUTHEHW OTnag ce Melwa ca KaHannsaunoHUM
MyrbeM nnu fyopmeom n3 papmu, y pasmepm 1: 4.



MACEHU BUNAHC AHAEPOBHE OUTECTUJE
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PA3IPAOHBA MATEPUJE Y INMPOLECY
AHAEPOBHE OUIECTUJE

Pasrpagta opraHcke maTtepuje ce ogsuja y 4 dase:

1.

3.

Xugponnsa — Benukn nNPOTEUHCKU MaKpo MOJSIEKYSIN, MAcCTU
N NonMMeEpU YribeHUX xuapara (uenynosa u ckpob) ce
npouecoMm Xxumaponuse pasnaxy Ano amMUHO-KUCENUHA,
MacCHUX KncenuHa u wehepa;

depmMeHTaunja — nNpoaykKTU Xuaposnmse dQepMeHTULy Yy
fako ucnapsybmBe MacHe kucenuHe ca 3, 4 U 5 atoma
yribeHuKa y naHuy;

AueTtoreHesa — bakTepuje okcmauwy rnpomssoge n3 dase
depmeHTaumje y: CUpheTHy KUCENWHY, YribeH-guoKkcua w
BOLOHMWK;

MeToHOreHesa - MeETAHOrEeHM OpraHM3Mn KOH3yMupajy
aueTart, BOAOHMK, a HeKM [OenomM W YribeH-Ouokcug 3a
Npon3BoaHYy MeTaHa.



NMPON3BOAHKBA METAHA Y NMPOLIECY
AHAEPOBHE OUIECTUJE

[1o npoagykuuje metaHa MoXxe gohu Ha OBa HayumHa. [lpBu je
KOHBEP3MjOM BOOOHMKA U YIrIbEH-OMOKCMOA Y METaH, a Apyru je
KOHBEP3NjoM aueTata y MeTaH U yribeH-gnokcua. [lpoceyHu
cagpaj metaHa y buoracy kpehe o 40-70% (3anpemMmnHCKN).

TemniepaTypa oaBujarba npoueca aHaepobHe aurecTtuje, ytuye
Ha KonuynHy [OobwujeHor Owuoraca, Konuko ayro he Tpajatu
npouec Bpewa W KONMMKM he OUTKU cCTeneH pasrpaghe.
Me3odunHe bakTepuje pasBujajy ce Ha Temneparypama og 25
0o 35 creneHu, v npouec pasrpagwe Teye cropuje, KonuinHa
buoraca je mama, anu NpoLec pasrpagre je ctadbunHmju.

TepmodunHe bakTepuje, ce pasBujajy Ha TemnepaTtypu og 55
0o 60 cteneHU, U OHe cy MHOro edouKkacHuje og TepMOPUITHUX
bakTepuja, cTBapajy Behy KonunumHy buoraca, anu ogpkaBame
camor npoieca nma MHoro sehe TpoLLKOBe.



MOKPA/BJIAXHA
AHAEPOBHA OJUTECTUJA

[lpumeHa BnaxHe gurectuje, Npu 4emy je notpebaH BUCOK
cagp)kaj Bnare, npeacrtasrfba MpPegHoOCT NPUIMKOM TpeTMaHa
oTnaga Koju cagpXu BUCOK yOoeo nnacTuke, anu yTude Ha
CMaH-€HM KBaAnNUTET KOMIMOCTA.

BrnaxHa pgwurectnja ca ppyre crtpaHe fosoau OO rybutka
NcnapsrbMBMX KOMIMOHEHTU, WITO KaCHWje yTU4e Ha CMar-eHY
KOSIMYKMHY Npoun3seneHor bunoraca.

BnaxHa gurectuja 3axteBa Behy KoOnnymnHy ynasHe eHepruje 3a
npouec ouorowke pasrpaghwe, 0o 50%, koja ce KOpuctn us
nobujeHor 6uoraca, OOK cyBa Aurectmja KoOpuUCTU 3a cam
npouec oa 20-30% eHepruje.



MOCTPOJEHKA 3A AHAEPOBHY OAUITECTUJY

[TocTpojera 3a aHaepobHy aurectujy, ce mefycobHO pasnukyjy
Ha OCHOBY HEKOSIMKO napameTtapa: PeETEHUNOHO Bpeme (Bpeme
3agpxasara) gurectopa (Bapupa mamehy 10 go 25 pgana),
cagp)kaj Bnare y gurectopy (CyBu U BraxXHuW [OuUrectopmu),
Temneparypa npoueca (gBa onepatuBHa cuctema cy Yy
ynotpeobun, tepmoduniHn U mMesodpunHu), 6poj dasa npoueca
(jegHa nnu oBe ase).

JeoHocTeneHa wn p[gBOCTeneHa MNOCTpojea 3a aHaepobHy
ourectujy ce MehycobHo pasnukyjy. Y  jedHOCTENEHOM
NocTpojewy obyxBaheHe cy cBe (pase npoueca U cMakeHa je
edonKacHOCT npoueca a y OBOCTeNeHOM cy (pase aHaepobHe
avrectuje pasgBojeHe M Npouec je MHOMo epuKacHu)u.

Hajuyewhe TexHonornje aHaepobHe aurectuje cy: jegHocTeneHu
KOHTUHYMPAHW CUCTEM, OBOCTEMNEHU KOHTUHYMPAHW CUCTEM WU
TpeTMaH y nocygama.



ENEMEHTU NOCTPOJEHA
3A AHAEPOBHY OAUTECTUJY

Pasnukyje ce 6 enemMeHTa NocTpojerta 3a aHaepobHy aUrecTujy:

1.

2.

[lpnjem otnaga (Mepewe oTnaga, BuU3yenHa KOHTporna
KBanuTeTa otnaga);

[lpeatpetmaH oTnaga (ykrnakwake HeXerbeHux npegmera,
yCuTH-aBat€ b1o-oTnaga npe TpeTtMmaHa);

[urectnja otnaga, 3arpeBake OTNaga, Mellake ca
MUKPOOPraHN3MmnmMa;

YrnpaBrbake racom - Cakynrbake, TpeTMaH, CKnaguiTere u
Kopuwhewe gobunjeHor raca;

Ynpaerbakbe AUrectatoMm — oOfBajakbe TeyHe 04 u4BpCTe
doase, narbn TpeTMaH YBPCTOr ocTaTka

KoHTpona HenpujaTHUX Mmpuca - oyHKLmMja oBOr cuctema je
KOHTpOMa U MUMHUMMN3aLUKUja HeENpUjaTHMX Mmpuca Koju rnotmdy
oO He-TpeTupaHor martepujana , aHaepobHe aurecTuje u
Opyrnx dMonoLKuUX npoueca y nocTpojersy
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EHEPIETCKU BUNNAHC NMOCTPOJEHA 3A
AHAEPOBHY OUTECTUJY

TunnyHe BpegHocTn Ouoraca pgobujeHe y TOKYy npoueca
aHaepobHe aurectuje cy oa 70 oo 180 m* no ToHW oTnaaa, nNpw
4yeMy ce U3 jegHe TOHE KOMYHanHoOr otnaga MoXe reHepucaTu
150 m3 6uoraca.

Cagpxaj metaHa y owuoracy kpehe og 50% po 4ak 75% a
onTumManHa BpegHocT je 60%. OcTtaTak je yrnaBHOM YribeH-
onokeng og 30 po 45%, ca TparoBumMa enemeHarta gpyrux
racoBa Kao LWTO Cy BOOOHMK-Cyndouna, aMoHWjak U BogeHa napa.

MwuHnmManHa BpeaHocT 6moraca no ToHW oTnaga usaHocu 70 m3,
oaHocHO 140 m?3 je makcmmanHa BpegHocTt. Caapkaj MeTaHa je
55% npun HWXO] npoaykumju 6uoraca, ogHocHO 60% npwu
MakcumMarnHoj npoaykumju 6buoraca. EHepretcka edukacHOCT
nocTpojewa 3a aHaepobHy agurectnjy ca wmoryhHowhy
KOMOWMHOBaAHE MPoun3BOAH-€ ENeKTpU4YHE N TONSI0OTHE eHepruje
je og 30% po 70%.



EHEPIETCKU BUNNAHC NMOCTPOJEHA 3A
AHAEPOBHY OUTECTUJY

Parametri

Minimalne vrednosti

Maksimalne vrednost

Produkcija biogasa

70 m’/t otpada

140 m’/t otpada

Udeo metana

55%

60%

Kalorijska vrednost
biogasa

385 kW1 toni otpada

840 kW1 ton1 otpada

Generisana el.
energija (30%

116 KWh/ toni otpada

252 kW1 tom otpada

81 KkWh' toni otpada

176 KWh' tom1 otpada

efikasnost)
Elektricna energija
za 1zvoz (70%)
generisane elekwri¢ne
energije)

Toploma energija

(70% efikasnost)

189 KW/ toni otpada

412 kW1 tom1 otpada

Toploma energija za
1zvoz (80% od
ukupno dobijene)

151 KW1/ ton1 otpada

329 kW1 tom otpada




NMPUMEHE BUOT'ACA

d lNpounseBogta TOMMNOTHE €Hepruje - OUPEKTHO cnarbuBawe Yy
KOTNY 3a WHTEpHY YyrnoTpeby TOnfoTe Yy MOCTPOjewy Unn
rnokanHoj TonniotHoj mpexun. OBa ynoTtpeba je moryha y marbum
NoCTpOjerMMa Kaja je LueHa garoer TpeTtMmaHa npeBncoka.

4 lNpounssogta TONNOTHE W  EfEeKTPUYHE e€eHepruje — npea-
TpeTMaH 3a OBY CBpXy noApasymMeBa YKnawakwe BoAe W
XugporeH cyndgarta. HakoH Tora ce rac MOXe KOPUCTUTU Y
cTaHOapaHOM raCHOM MOTOPY.

4 lNpounsBogta ropmBa 3a BO3uNa - 3a MNOKpPeTawe BO3uMa
noTpebHO je ga rac MMma BULLUM yOeo MeTaHa Hero LwTo ce
nobuja aHaepobHom gurectmnjom. CTora ce U3 wera nopen sBoge
N BOOOHMK cyndomaa wu3gBaja M yribeH guokcug ga om ce
nocTturao ygeo metaHa og 95%.

0 Kopunwherwe brnoraca ymecTto npupoaHor raca - 3axTeBa ce joL
Behn yoeo metaHa y OOHOCY Ha H-eroBy NpPpUMEHY Yy BO3unuma.
OBakaB TpeTMaH je M3Yy3eTHO CKyn M WUCMNaTuB je Yy PEeTKUM
cliyyajeBuma.



AOBUJAHKE EHEPI'VMJE N3 BUOTACA

[obuvjare eHeprnje ns buoraca je eHepreTcku epukacHo u He
LUTETU XUBOTHO] CPeauHM 300r HUCKMX emMucuja rnosytaHara.
Hajuyewhe ce buorac KOpUCTU Yy KO-reHepaumju enekTpuyHe u
TOMNMNOTHE eHepruje.

Hycnpownasog aurectuje (aurecrtar) je borat a3oTomMm 1 y BehnHu
cryyajeBa (y 3aBUCHOCTW O MNOpPeKNa CUPOBUHE) cCe MOoXe
KOPUCTUTU Yy norbonpuBpean 3a hybopewe 3emrbuwita. OBa
NnocTpojera He Mopajy OuTU BenuKor KanauuTtetra, na cy
norogHa 3a 3emMibe y pa3Bojy. Kao U koo KoOMnocTupaka oBa
TEXHOmoruja je npmxsaheHa of jaBHOCTH.

[Topen nobujara enekTpuyHe 1 TOMNMOTHe, N3 buoraca ce Moxe
O0OUTU M YNUCT rac, NPETXogHNUM TPETMAHOM, KOjU Ce Kao TakaB
MOXE OAUCTPUBYupaTn y Mpexy.



OJOBUJAHE N'ACA U3 BUOIACA 3A KOPULLREHE
Y AUCTPUBYTUBHOJ MPEXW

[ Anaerobna digestija ]

l Kontaminirani biogas: voda, ,COz1 H2S5

Cisc¢enje gasa ]

|

Poboljsanje gasa

!

{ Merenje kvalilela gasa 1 ] Provera kalorijske vrednosti gasa,

Dodavanje propana za povecanje
kalorijske vrednost 1 uklanjanje
merkaptanana

energetske vrednosti nivoa COz1i H-S

|

Distribucija kroz mrezu




OJOBUJAHE N'ACA U3 BUOIACA 3A KOPULLREHE
Y AUCTPUBYTUBHOJ MPEXW

OBa TexHomnornwja ce He KOpUCTM Yy CBUM 3eMibama EY.
[TocTpojera 3a oBakaB TpeTmaH noctoje y PuHckoj, LLBeackoj u
®dpaHuyckoj. TpoLlKoBM OBOr NOCTPOjeHa Cy oapeheHn Ha OCHOBY
TPOLLUKOBA MOCTpOjersa Koja cy Yy ynotpebm y KaHagn (8
nocTpojewa) u jeaHo y LLiBeacko;.

[OurecTat je noTpebHO garbe TpeTupaTu:

1 TeyHn ocTatak ce MoXe TpeTupaTn y MOCTPOjery 3a TPETMaH
OoTnagHe BOAE jep MMa BUCOKY KOHUETpauujy aMmoHujaka u/mnm
PacTBOPEHE OpraHcke martepuje.

d MHCcrHepauuja unn oanarake Ha OenoHujy.

1 Komnoctuparwe n kopuwherwe koMnocTta je Hajyelwha onuuja.
Kaga kBanmuTeT KOMMOCTa He 3adoBofbaBa  YCnoBe 3a
Kopuwhewe Yy nosbonpuepean, MOXe ce KOPUCTUTU 3a
ypehena napkosa, TepeHa 3a rond u cn.

O Ynotpeba pgurectata y norbornpuBpean ©0e3 npeTxogHor
TpeTMaHa je moryha camo y HeKMM 3eMrbama.



NMPEOHOCTU NPOLECA AHAEPOBHE OUIECTUJE

[lpegHoCTN npoueca aHaepobHe aurecTtuje, 6e3 ob3upa ga nu
ce pagmn O CyBOj UIN BaXHOj] MeTo4u CY.

O Ckopo 100% wuckopunWheHOCT XpaHibUBUX MaTtepuja mn3
opraHcke marepuje (a3oT, bocop n Kanujym).

4 Npownssoara xurnjeHckor Hyopmnea 6e3 pusvka of Lnpena
BUIBHUX U XXUBOTUHCKUX BonecTn. A30T je NpUCTynavHujm 3a
burbke nocrie gurecTuje.

O Cmarere HenpujaTHUX Mupuca, npunmkom kKopuwihewa Ha
norbMma y nopehewy ca KOMMOCTOM KOju Huje podujeH
npoLiecoM aHaepobHe agurecTuje.

O [lobnjaree eHeprnje y ob6nMmMKy enekTpuyHe W TOMSoTHE
eHepruje Koja je HeyTpasiHa y ogHOCY Ha yribeH-aAnoKkcua.

0 Cynctutyunja/aameHa kKomepumjanHux/sewtadyknx hyopmea.



HEOOCTAUU NPOLECA AHAEPOBHE OUIECTUJE

HenocTtaun aHaepobHe aurecTunje cy:

4 Otnag mopa OuTn n3gBojeH Ha U3BOPY,

d lMNoTpebHa pogaTtHa BnNakHa 3a KOMMOCTUpPaHwe aKko je
KOMMOCT HaMeHEH 3a YyNoTPeODY Yy XOPTUKYITYPW;

 TpxuwTe 3a Te4Ho hyopmeo mopa buTtn pasBmnjeHo, OCUM akKo
HybpnBO MMa Bprio HU3aK cagp)kaj XpaHrbUBUX MaTepuja U
MOXe [a ce UcnyLiTa y jaBHy KaHanusauujy,

 Emuncuja metaHa 13 nNocTpojera U He-crnarbeHor MeTaHa m3
emucuje racosa (1-4%) gponpuHocu rnobanHoOM 3arpeBamsy;

Takohe, HegocTaTtak oBe MeTofe je LUTO He MOXe Yy NOTNYHOCTU
Oa pasrpagu nUrHuH, rMaBHM KOHCTUTYEHT pBeTa KOju ce MOXe
Tpetnpatn y cnanvoHuuu. OBaj TpeTMaH je norogaH 3a
OpraHckM oTnag ca BUCOKMM cadpXajem Bnare U Moxe ce
Tpetupatn OuUpekTHO ©0e3 npen-tpetmaHa. AHaepoOHa
ourectmja je TexXHOMOLWIKM 3axTeBHMja W CKyniba of
KOMMNOCTUpaH-a.



TPOLWKOBU NOCTPOJEHKA 3A AHAEPOBHY
OUFECTUJY

TpowkoBM MNOCTpOjeHa 3a aHaepobHy aurecTtujy 3aBuce o[
Benukor bpoja daktopa:

 TpolikoBu oTKyna 3eMSbULLTA;

1 BpcTta ynasHe cnpoBuHe, (YyTU4e Ha npoaykuunjy buoraca);
1 N300op aHaepobHor npoueca O4AHOCHO TUMa NOCTPOjeHa;

1 EHepreTcka edomnkacHoCT n nckopuwhexwe brnoraca;

d Ycnoswu 3a nckopuwhewe gurecrtaTta UTA.

3a kanauutete Behe oa 50.000 ToHa roguwhe cy Mahu
TpoLwKOBWN MnocTpojena. llocTtpojewba og 15.000 oo 30.000
TOHa roguuwke, MMajy UCTe TPOLLKOBE, M 3HA4YajHO Ce He
MeH>ajy OOHOCHO CMakbyjy A0 KanauuteTta npeko 50.000 ToHa,
Kaga ce MnocTmke ekoHomuja obuma, cCMawuBame TPOLLKOBA
NO TOHW yna3sHe CUPOBUHE (TOHU TPEeTMpaHOr oTnaga).



3ABUCHOCT TPOLLKOBA NMNOCTPOJEHBLA U
KANALUUTETA

£/toni tretiranog otpada

* 150

100 -

o0 -

0 50 100 150

tona tretiranog otpada godisnje (x 1000)




TPOLUKOBU NOCTPOJEHKA

Y 3aBUCHOCTM OO NPUMEHEHE TexHomnoruje, TPOLLUKOBMU
NOCTpOjeHa ce pasnukyjy. KanntanHum n onepatuBHU TPOLLKOBM
cyBe aurectunje kanauuteta og 5.000 go 20.000 ToHa roguLlHse
cy og 2,9 no 10 munuoHa € ogHocHo 120.000 go 400.000 €
roguLlH-e.

KanuTtanHun TPoOLIKOBM KO-OUrecTnje MOKPU MeTod KanauuTteTa
og 20.000 gpo 100.000 TOHa roauwkwe cy og 3.7 go 12.5
MUnoHa € ogHOCHO onepaTtuBHU TpolikoBu cy og 130.000 go
350.000 € roguwirse.

TpOLLKOBU MNOCTPOjeH-a 3a aHAaepoOHy AUrecTunjy y okempy EY
ce MefhycobHO pa3nukyjy anu Hajpehum genom 3asuce of Tuna
TEXHOMONMje N Kanauuteta nocTpojera. TpOoLUKOBM 3Ha4ajHO
Bapupajy 30or yoena 25% pagHe cHare 'y YKYMHUM
KanutanHum  TpowkoBMma ©n 30% y  onepaTUBHUM
TPOLLUKOBUMA.



TPOLUKOBU NOCTPOJEHKA

Y EY y ynotpebu cy aHaepobHa gurectuja ca moryhHowhy
NPOM3BOAHE ENEKTPUYHE €EHepruje, enekTpuyHe W TOMMoTHe
eHepruje un raca.

LleHe oBuX nocTtpojerwa cy oag 366 € no ToHM y PymyHujn 3a
npousBoary enekTpuyHe eHeprunje oo 404 € y [laHckoj, OOK
nocTpojekba ca wmoryhHowhy KoMbuHOBaHeE nNPON3BOAHE
TONMOTHE U eNeKTpUYHe eHepruje nmajy Tpowukose og 337 € no
TOHU K 515 € NO TOHM Y NOMEHYTUM 3eMIbamMa uYnaHuuama.

[TocTpojetbe 3a nNpousBoAwy raca, nNpu 4Yemy OodOujeHu rac
MOXE [a Ce KOPUCTU Y OAUCTPUOYTUBHO] MPEXKU, j€ Y MPOCEKY
ckyrsbe 3a 50 € no ToHM TpeTupaHor otnaga.



MEXAHUWYKO-BUONOLLUKU TPETMAH (MBT)

MBT npeacraBiba TpeTMaH oTnaga Koju nogpasymeBa MeXaHUYKu
n BMOMOLWKN TpeTMaH KOMyHamnHor otrnaga. [lpBa nocTtpojera
MBT cy pasBujeHa ca UWBEM CMaH-€Ha HeratTuBHOr yTuUaja
OernoHoBawa oOTnaga Ha XMBOTHY cpeaunHy. Cuctemun MBT ce
KOpUCTe 3a:

1) usgBajarbe oTnaga a 3aTuM HUXOB TPETMaH Unm

2) TpeTMaH oTnaga a 3aTuM HEeroso pasgBajaH-e.

[ToHekag camo OWONOLWIKM TpeTMaH (Ca OCHOBHUM MEXaHUYKUM
oOBajakbeM) TpeTupa caB OoTnag npe AgenoHoBaka. lako nocrtoje
Pa3NUYNTN OOCTYMHU BUOMOLWLKN U MEXAHNYKMU TPETMaHW, OBa [Ba
npoueca Tpeba pa Oyay ONTUMU3OBAHWM Yy CMUCHY KpajHsuX
npogykara npoueca nga 6m ce Ha HajborbM Ha4yMH Morna
peann3oBaTu HUXOBA TPXULLIHA BPEOHOCT.

[TocToju Benuku Opoj pas3nuuntmx koHuenata MBT koju cy y
ynotpedbu wupom ceBeta. BehmHa noctpojewa je 3acHoOBaHa Ha
KOMOUHaUNju MexaHn4dKor 1 BMonoLlkor TpeTMmaHa oTnaga.



MEXAHUWYKO-BUONOLLUKU TPETMAH (MBT)

[1Be ocHoBHe TexHonoruje MbT-a cy:

1. MexaHn4yko - OMOSOWKM npeaTpeTMaH: MpBO ce M3 oTnaja
yknawa ddpakumja RDF-a na ce ocrtatak oTtnaga TpeTtupa
BMONOLKNM TPETMaHOM Npe AenoHOoBaHa.

2. MexaHnyko - 6Ouonowka crabunmsaymja. caB oTnag ce
KOMMocTupa, na cywmn u nsgeaja ce RDF dpakuuja. Bpno manu
ocTaTaKk HakoH nsaeajasba RDF-a ce genoHyije.

MexaHun4yka obpaga nsgeaja RDF/SRF v peuuknadbunHe cupoBnHe n3
MeLlaHor otnaga, Koju ce rnoTtoM TpeTupa OMOMOLLUKMM TPETMaHOM.
OcHOBHE MexaHM4yKe onepaumje 3a cenapauuvjy pasnuunTmnx
MaTepujana cy. ycuTh-aBawe, NpocejaBarke N MarHeTHa cenapauuja.

buornowkn TpeTMmaH Moxxe ouUTu:

1. aepobaH (KkomMnocTupame) - 3a OMOSNOoLWKY cTabunmaaunjy ornaga
Unn TpeTMmaH gena boraTtor OpraHCKUM cagpKajem;

2. aHaepobaH (gurecTtunja) - TpeTMaH M3OBOjEHOr OpraHcKor oTnaaa;
3. bno-cywewe - genmMMMUYHO KOMMNOCTUpawe MeLlaHor otnaga, Koju
HUje pa3gBoOjeH.



MEXAHUWYKO-BUONOLLUKU TPETMAH (MBT)

MexaHn4Ko-OMOoMnMoWwKNn TpeTMaH Kao TakaB Cce  YIriaBHOM
npMeryje Kao bmonoLluka MeToda, jep Kpajibu unib je TpeTMmaH
buvonowkor oTnaga npe oafarawa Ha genoHujy. Kpajwbu
NPOAYKT aHaepobOHOr npoueca, 3axTeBa garbu TPeTMaH NMyTem
aepobHor npoleca Kako oM morao ga ce geroHyje. AepobHu
NpoLEecH, CYy TEXHOSOWKM Mame 3axTEBHWM Na CYy Halniu
NPpUMEHY Yy 3eMIbama y pasBojy.

Y okempy MbT-a noTtpebHO je BOOAUTW padyHAa O eMUCUM
racoBa. [loctpojewsa 3a MBI cy yrnaBHOM ONpeMIbeHa
ypehajuma 3a TpeTmaH racosa, MNpuM 4Yemy cCy emucuje vy
aTMocdoepy 3akOHCKM opgpeheHe. Y TOKy aepobHor npotleca,
NnoTpeObHO je gogaBaTu BOAY, CTora je NnoTpedbHO BOAUTU padvyHa
O OoTnagHMM BodaMma Koje ce reHepwuily, U Ha agekBaTtaH Ha4nH
X TPeETUpPAaTH.



MEXAHUYKO-BMOJIOWWKU TPETMAH (MBT)
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2. paza Oasajarse KpynHor oTNaaa
CEKVHAIDHUX CHDOBHHA
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